wo 2005/038331 



PCT/FR2004/002568 



1 

Precede d ' indexation en position sur le sol de machine ou 
similaire et pied de machine faisant application. 



L' invention concerne un precede d' indexation en 
position sur le sol de machine ou similaire, tel qu'une 
machine-outil ou encore un robot de soudage, ainsi qu'un 
pied de machine faisant application. 

5 

ARRIERE-PLAN DE L' INVENTION 
Un pied de machine conforme a l'§tat de la tech- 
nique est illustr^ en coupe sur la figure 1 annexee. 

La machine 1 comporte un chassis avec un socle 
10 qui repose sur le sol generalement en b^ton par 
1' intermSdiaire de pieds tels que celui illustre qui com- 
porte une douille 4 vissSe sur le socle de la machine et 
saillant sous celui-ci. 

La douille 4 a une extr^mitS inf^rieure qui est 
15 regue dans un Svidement conique 3 d'une semelle 2 fix6e 
au sol par des vis de fixations non representees et dont 
la fonction est de r^partir la pression sur le sol pour 
§viter de poingonner celui-ci. 

La douille 4, aprSs avoir ete vissee/devissee 
20 jusqu'^ reglage correct du niveau de la machine 1, est 
bloquie sur le socle de la machine 1 au moyen d'un con- 
tre-ecrou 5 . 

La cooperation de I'extremite inferieure de la 
douille 4 et de I'evidement conique 3 de la semelle 2 

25 permet, sous I'effet du poids de la machine 1, un aligne- 
ment automat ique de I'axe de la douille 4 sur I'axe de 
I'fividement conique 3, realisant ainsi une indexation en 
position de la machine 1 sur le sol. 

La semelle 2 comporte un orifice taraude 6 au 

30 centre de I'Svidement conique 3 pour recevoir 1' extremity 
d'un tirant 7 dont 1' autre extrSmitS porte un Scrou 8 
d'ancrage qui est serrS centre l'extr§mit6 sup§rieure de 
la douille 4, emp§chant ainsi la machine de se soulever, 
par exemple sous I'effet de vibrations ou d'un deport de 

35 masse hors du polygene de sustentation de la machine due 
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au mouvement d'line partie mobile de celle-ci. 

Un tel pied de machine presente 1 ' inconvenient de 
necessiter un acces a la semelle pour pouvoir fixer 
celle-ci au sol. 
5 On peut tout d'abord, comme cela est illustre a 

la figure 1, disposer les pieds sous des parties en 
saillie du socle de la machine, ce qui d§porte les semel- 
les par rapport au socle et permet un acces aise a cel- 
les-ci. Mais ces parties en saillie forment des obstacles 
10 empgchant une disposition accol§e des socles de machines 
adjacentes . 

Selon une autre disposition, les pieds s'^tendent 
directement sous le socle, ce cjui 4vite 1' inconvenient 
precxte. Dans ce cas, la machine gtant pr§alablement 

15 equip^e des douilles 4 sur lesquelles la semelle 2 est 
retenue au moyen du tirant 7 et de I'Scrou 8, il faut, 
aprds avoir mis en place la machine, rep§rer la position 
au sol des semelles, deplacer la machine en en d§solida- 
risant les semelles, fixer ces dernidres au sol dans la 

20 position precedemment reperee, et replacer la machine 1 
en position sur les semelles. Ce type d' installation est 
d'une mise en oeuvre longue et complexe, et necessite de 
nombr*euses manipulations de la machine au moyen d'engins 
de levage de dimensions importantes adaptees a la masse 

25 et a 1 ' encombrement de la machine. 

Pour eviter ces nombreuses manipulations, il est 
connu de pr^voir dans le socle de la machine une plurali- 
ty de passages qui s'etendent chacun en regard d'un des 
orifices de la semelle destines a recevoir une vis de 

30 fixation de celle-ci sur le sol. Ces passages permettent 
la realisation dans le sol de pergages dans le prolonge- 
ment des orifices de la semelle destines k recevoir les 
vis de fixation sans deplacer la machine, au moyen d'lin 
foret introduit par le passage dans 1' orifice de la se- 

35 melle (typiquement quatre vis de fixation par semelle. 



wo 2005/038331 



3 



PCT/FR2004/002568 



soit quatre pergages par semelle) . Neanmoins, ces nom- 
breux passages compliquent la conception de la machine et 
la fragilise. En outre, lors du positionnement de la ma- 
chine, il faut imperativement veiller a ce que la semelle 
5 ne tourne pas de sorte que les orifices des vis de fixa- 
tion restent en alignement des passages dans le socle. La 
mise en oeuvre de ce proc§de est rendue difficile par le 
fait que les vis de fixation doivent etre posSes en aveu- 
gle au fond d'un passage pouvant presenter une longueur 
1 0 ittport ant e . 

OB JET DE L' INVENTION 
L' invention a pour objet un proc^d^ d' indexation 
en position sur le sol de machine ou similaire qui evite 
15 les inconvSnients pr€cit6s, ainsi qu'un pied de machine 
spgcialement pr^vu pour la mise en oeuvre de ce procSdS, 

BREVE DESCRIPTION DE L' INVENTION 
II' invention a plus pr^cisSment pour objet un pro- 

20 cede d' indexation en position sur le sol de machine ou 
similaire equip§e d'un pied avec une douille creuse de 
reglage de niveau vis see sur la machine et en appui sans 
glissement sur une semelle en contact avec le sol qui 
comporte un orifice dSbouchant dans la douille, le proce- 

25 de comportant les etapes de positionner la machine sur le 
sol, de realiser dans le sol un pergage dans le prolonge- 
ment de 1' orifice de la semelle a I'aide d'un outil de 
pergage introduit dans la douille et dans 1' orifice de la 
semelle, et de mettre en place dans le pergage ainsi r6a- 

3 0 lisS \m organe de positionnement qui coopSre avec 
1' orifice de la semelle pour indexer celle-ci en position 
sur le sol. 

Contrairement aux precedes connus, le proc^dg de 
1' invention ne ngcessite done qu'\in seul pergage pour in- 
35 dexer la semelle, et done la douille et la machine, en 
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position sur le sol. Le pergage etant realise sensible- 
ment dans I'axe de la douille, il importe peu que la se- 
melle ait ou non toum§ lors du positionnement de la ma- 
chine • 

Le procedS de 1' invention est tres simple et ra- 
pide a mettre en ceuvre (un per<?age par pied) , et ne ne- 
cessite aucune manipulation de la machine autre que son 
positionnement definitif . 

Salon un mode particulier de mise en oeuvre du 
precede de 1' invention, I'organe de positionnement est 
fix6 au sol, de preference par scellement. La fixation au 
sol de I'organe de positionnement permet son utilisation 
non seulement comme organe d' indexation, mais Sgalement 
comme organe d'ancrage au sol de la machine, par exemple 
en r-apportant sur une extr^mite filetSe de celui-ci un 
ecrou d'ancrage retenant la douille au sol. 

L' invention a egalement pour objet un pied de ma- 
chine faisant application, comportant une douille creuse 
avec un fond formant semelle, le fond comportant un ori- 
fice pour cooperer avec un organe de positionnement 
saillant du sol. 

II est en effet avantageux de prevoir un fond in- 
timement solidaire de la douille, plutot qu'une semelle 
sepaaree, ce qui evite tout S la fois le risque de perte 
et lo risque de mauvais positionnement de la semelle lors 
de la mise en place de la machine. 

A I'instar de la semelle, le fond aura une sur- 
face suffisante pour assurer la transmission au sol du 
poids de la machine sous une pression acceptable, 

Selon un mode de realisation prgfere, le fond est 
realise intSgralement avec la douille, 

Selon une disposition particuliire, I'organe de 
positionnement est fixe au sol et a une extrSmitg libre 
filetige pour recevoir un Scrou d'ancrage de la douille 
qui prend appui sur une face interne du fond de la 
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douille . 

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 
La description d^taill^e de 1' invention ci- 
dessous fait reference, outre k la figure 1 d€ja d^crite, 
a la figure 2 qui est une vue en coupe d'xm. pied de ma- 
chine selon 1' invention, illustr^ aprds mise en oeuvre du 
proc^d6 de 1' invention. 

DESCRIPTION DETAILLEE DE L' INVENTION 
Sur la figure 2, la machine 100 comporte un socle 
dont on apergoit une partie de la structure sous la fojrme 
d'une poutre en I. Le socle est €quip6 de pieds tels que 
celui illustr^ qui comporte une douille 104 viss€e sur 
I'aile inf^rieure de la poutre en I. La douille 104 com- 
porte une extrSmit^ inf^rieure qui pr^sente tin fond 102 
r6alis6 int^gralement avec la douille et directement en 
appui sur le sol. Le fond 102 forme une semelle integree 
a la douille, ce qui permet d'econoraiser une piece et 
gvite le risque de perte ou de mauvais positionnement de 
la semelle par rapport a la douille lors de la mise en 
place de la machine- En variante, le fond peut ne pas 
gtre integral avec la douille, mais rapport^ sur celle-ci 
de fagon a lui §tre intimement solidaire, par exemple par 
collage ou soudure. Le fond comporte xxn. orifice central 
106 debouchant dans la douille 104. 

La machine 100 m\jinie de ses pieds est tout 
d'abord mise en place sur le sol dans la position defini- 
tive d^sir^e. Une fois la machine positionnSe, on r^gle 
le niveau de la machine 100 par rapport au sol en vis- 
sant/d6vissant les douilles 104, puis les douilles 104 
sont chacune bloquSes sur la machine 100 a I'aide d'un 
contre-6crou 105. 

Selon 1' invention, on realise alors dans le sol 
un per<?age 112 dans le prolongeraent de 1' orifice 106 au 
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moyen d'un foret 110 (represents en pointings) introduit 
dans la douille 104 et dans 1' orifice 106. L' orifice 106 
fait alors office de guide pour le foret 110. A cet ef- 
fet, la poutre de la machine comporte un passage 111 sur 
son aile superieure pour permettre le passage du foret 
110. 

II est a noter que si la poutre en I supporte un 
plancher, le plancher comportera egaletuent un passage en 
regard de la douille 104, le passage dans le plancher 
pouvant §tre ensuite obturS par une trappe. On peut, afin 
d'ameliorer le guidage du foret 110, pr^voir un guide 
supplementaire sur I'aile supSrieure du I. 

Dans le pergage 112 ainsi r§alis6, on rapporte un 
tirant 107 de sorte que celui-ci s'6tende au travers de 
I'orifice 106. Le tirant 107 est fixe dans le pergage 
112, par exemple ici par scellement Sl I'aide de mortier- 
colle. La mise en place du tirant 107 est facilitee par 
le fait qu'il comporte une extremite libre qui est large- 
ment en saillie du fond de la douille 104 a I'intgrieur 
de celle~ci, permettant une prehension aisee du tirant 
107 lors de sa mise en place. 

Le tirant 107 a, au moins au niveau de I'orifice 
106, \m diamdtre a juste au diamStre de I'orifice 106 de 
sorte que le tirant 107 joue le r6le d'organe de posi- 
tionnement de la douille 104, et done de la machine 100, 
en indexant celle-ci sur le sol dans une position d4finie 
par le tirant 107 lui-m§me. 

Une fois le tirant 107 dSf initivement scelle, on 
visse sur I'extr^mitS libre filet^e du tirant 107 \xn 
6crou 108 qui prend appui sur une face interne du fond 
102, directement, ou, corame illustre, par 1' interm§diaire 
d'une rondelle d'appui. Le tirant 107 et I'ecrou 108 em- 
pgchent ainsi la douille 104 de se soulever du sol, de 
sorte que la machine 100 n'est plus seulement index^e, 
mais ancrSe au sol. 
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II est & noter que le precede de 1' invention peut 
etre mis en ceuvre avec le pied de machine de I'itat de la 
technique illustr§ & la figure 1. Pour ce faire, aprds 
avoir mis en position une machine equipee d'un tel pied, 
on retire I'ecrou 8 et le tirant 1, on realise dans le 
sol un pergage dans le prolongement de 1' orifice 6 de la 
semelle 2 au moyen d'un foret introduit dans la douille 4 
et 1' orifice 6, et on fixe dans ce pergage un nouveau ti- 
rant, similaire au tirant 107 du pied de 1' invention, qui 
coopere alors avec 1' orifice 6 pour indexer la semelle 2 
en position sur le sol- L' indexation en position de la 
semelle 2 entralne, par la cooperation conique de la se- 
melle 2 et la douille 4, 1' indexation de la douille 4, et 
done de la machine. De preference, ce nouveau tirant pr§- 
sente une extremit6 libre filetSe de longueur suffisante 
pour saillir de la douille, afin d'y rapporter un ecrou 
d'ancrage de la douille qui prend appui sur I'extremite 
superieure de la douille 4 pour ancrer la machine au sol. 

La mise en cEuvre du precede de 1' invention ne ne- 
cessite done pas une douille avec un fond integral ou 
rapporte, bien que, comme explique, il soit plus avanta- 
geiox d'utiliser un fond intimement solidaire de la 
douille. 

Le tirant peut etre fixe au sol par d'autres pro- 
cedes qu'un scellement, comme par exemple en etant vissS 
dans une cheville de fixation rapportSe dans le percjage. 

Si I'on est interesse uniquement par 1' indexation 
en position sans pour autant rechercher I'ancrage, le ti- 
rant pourra alors §tre choisi^longueur rSduite mais n€an- 
moins suffisante pour cooperer avec 1' orifice de la se- 
melle, ou du fond faisant office de semelle. Dans ce cas 
precis, il n'est pas necessaire de fixer le tirant au 
sol, qui peut simplement §tre glisse a ajustement ou h 
force dans le pergage. 
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REVENDICATIONS 

1. Precede d' indexation au sol de machine ou si- 
milaire equipee d'un pied avec una douille creuse (4; 104) 

5 de reglage de niveau vissee sur la machine et en appui 
sans glissement sur una semelle (2 ;102) en contact avec 
le sol C[ui comporte un orifice (6; 106) debouchant dans la 
douille, le proc€d§ comportant les etapes de posit ionner 
la machine sur le sol, de r§aliser dans le sol un pergage 

10 (112) dans le prolongement de 1' orifice (106) de la se- 
melle (102) a I'aide d'un outil de pergage passant dans 
la douille (4; 104) et dans 1' orifice (6; 106) de la se- 
melle, et de rapporter dans le pergage un organe de posi- 
tionnement (107) qui coopere avec 1' orifice (6; 106) de la 

15 semelle pour indexer celle-ci en position sur le sol. 

2. Proc6d§ selon la revendication 1, caract6ris^ 
en ce qu'il comporte I'Stape de fixer 1' organe de posi- 
tionnement (107) dans le pergage (112) du sol. 

3. Precede selon la revendication 2, caractSrise 
20 en ce que I'etape de fixation consiste a sceller 1' organe 

de positionnement (107) dans le sol. 

4 . Pied de machine pour la mise en oeuvre du pro- 
cede de la revendication 1, caracteris6 en ce qu' il com- 
porte une douille creuse (104) avec un fond (102) formant 

25 semelle, le fond comportant un orifice (106) pour coope- 
rer avec un organe de positionnement saillant du sol. 

5. Pied de machine selon la renvendication 4, ca- 
ract^risg en ce que le fond (103) est realise intSgrale- 
ment avec la douille (104) . 

30 6. Pied de machine selon la revendication 4, ca- 

racteris^ en ce que 1' organe de positionnement (107) est 
fix^ au sol et a une extrSmit^ libre filetSe pour rece- 
voir un ecrou d'ancrage (108) de la douille (104) qui 
prend appui sur line face interne du fond de la douille 

35 (104) . 
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